Zadavaci dokumentace stavby
Zhotovitel dila ,,Horni Pomoravi Il -

sever

ZDs_1_007_TS.paf Datum; zdff 2008
AKCE Pard

Zlep$eni kvality vod horniho povodi

Feky Moravy - Il.faze
PROJEKT:

Horni Pomoravi Il - sever
PODPROUEKT: Mérithko

1 Mésto HanuSovice - doplInéni kanalizace
OBJEKT: Stupén

Svazek 3.4 Technické specifikace- prilohy ZDs
PRILOHA - u T |Cislowjkiesu | Revize

Geologicky prizkum 0

#2000 ANLIA PROVON =1 n




ddEEdBREEESEEdESUEEUUEdUREBUUEBURUULUULLGL L

VHZ Sumperk, a.s.

srossxr:  ZLEPSENI KVALITY VOD HORN{HO POVODI
REKY MORAVY - IL. FAZE

sopprosexr: 1 HanuSovice - rekonstrukce a doplnéni
kanalizace

Zprdva o infenyrskogeologickém prizkumu

PROJEKTANT: ZPRACOVATEL PRUZKUMU:

Agqua Procon s.ro. Ing. Jan KFiz - geolog

Palackého 12, Brno 61200 Hoblikova 30, Brno 61300
LEDEN 2008




§ HBEEEENEBERERUdEHUEEUNEBUEBLDdUEUUULUUUEdLTZLEL L

VR ) S $ibs_
Ty ¥ kel M - url
ing. kitiZ ¢ @kologicke Stavby @

PROJEKT! ZLEPSENI KVALITY VOD HORNIHO POVODI
REKY MORAVY - II. FAZE

poperodekT: 1 HanuSovice - - rekonstrukce a doplnéni
kanalizace

| Zprdva o inZenyrskogeologickém prizkumu

Vypracoval : Ing. Jan KiiZ - odpovédny  FeSitel  geologickych  praci
opriaviény  projektovat, providét a
vhodnocovat geologické price v oboru
infenyrskda geologie 7 rozhodnuti MZP CR
poi. & 1498 /2001

ICO: 479 49 261 . DIC: CZ 5911191715
® 777212555 ®  E-mail : symbiotechnika@iol.cz

.................................................................................

leden 2008



Obsah :

5

—

Uvod

2. Geologické poméry
; 2
4

. Geotechnické vlastnosti zemin

Petrografické popisy vrtanych sond

Technicky zavér

5.1 Ulozné poméry v trase kanalizace

5.2 Vyskyt podzemni vody, jeji chemismus

a paZeni stavebni ryhy

5.3 ZaloZeni objekti na stokové siti

5.4 Podchody pod komunikacemi a Zeleznici, bezvykopové technologie

5.5 Zasyp ryhy zeminou z vykopu

5.6 Zati{déni zemin pro rozpottovou dokumentaci

Piilohy : I. Geologickd mapa v méf. 1 : 25000
II. Piehledni situace sond v m&f. 1 : 5000
III. Situace sond v méf. 1 : 1000

IV. Laboratorni rozbor podzemni vody

V. Petrografické popisy archivnich sond

1. Uveod

Zprava je soutasti projektové dokumentace. Byla zpracovéna na zakladg,

terénnich prizkumnych praci, rekognoskace terénu a reSerSe dostupné archivni

geologické dokumentace zajmového uzemi. Archivni excerpce byla provedena v

Geofondu Praha, VyuZity byly nasledujici posudky :
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Slivkova : Sumperk - okres - benzinové pumpy, zdvéreénd zprdva, Unigeo
Ostrava, 1990
Viler : Geologicky posudek o zdkladové piidé pro komin a kotelnu zdvodu

014 Moravolen v HanuSovicich, Centroprojekt Zlin, 1959
Wiinsch : Zprdva o hydrogeologickém prizkumu v hg rajonu XVII- Q- 32b,
Geotest Brno, 1972
Zavada : Hanusovice - vodovod, stavebné-geologicky priizkum pro UP,
Kovoprojekta Brno, 1969
C&GU Praha: Geologickd mapa CR - list 14-23 - Krdliky (1 : 50 000), 1992
Vlastni terénni prizkumné price spocivaly v provedeni 6 vrtanych sond
celkové metrdZe 22,9 bm. Sondy byly na mistdé popsdna autorem zpravy (viz. kap.
3.) a likvidovany hutnénym zéhozem, Vzorek podzemni vody byl vySetien v
laboratoti z hlediska agresivity na betonové konstrukce (pfil. IV.). Ve zpravé byla
vyuZita i archivni databaze petrografickych popisit sond ze zdjmového Uzemi (pfil.

Yo

2. Geologické poméry

Zajmové uzemi{ je dle geomorfologického ¢lenéni reliéfu CR soudasti
Brannenské vrchoviny, celku HanuSovické vrchoviny, podsoustavy Vychodni
Sudety. NejniZ3{ &ast tvofi tdolni nivy Moravy a Branné.

Predkvartérni podloZi tvofi horniny vy3ho proterozoika aZ starSiho
paleozoika s pestrym vyvojem. Jsou zde zastoupeny homniny skupiny Branné,
ptedstavované grafit-biotitickymi az biotit-sericitickymi fylity, misty
fylonitizovanymi, s vlozkami krystalickych vapencii, misty s polohami vapnitych
fylith, Na zdpadé zdjmového Uzemi se stykaji s pruhem hornin staroméstského
krystalinika, které zde predstavuji biotitické aZ dvojslidné ruly, misty albitické
svory. Stavba komplexu staroméstské série a skupiny Branné je neovylejné sloZita.
Jednotlivé horniny jsou prostorové rozmistény v pruhy SSV - JJZ orientace.

Skalni horniny jsou na tudolnich svazich zastoupeny eluviem (rozloZend
hornina), které vzniklo na krystalickych hornindach a bylo ovliviiovano dal%imi

zvétrdvacini procesy. Hloub&ji se nachdzi zv¥trald aZ navétrali hornina. V
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nékterych &astech tdoli je povrch zvétralinového plaité velmi mélko, stupefi
zvétrani hornin kolisd. Misty byl zvétralinovy plast denudovédn a pod kvartémnimi
zeminami se nachdzi odolnd hornina. Skalni podklad je obnaZen na strmych biezich

prilomového tdoli feky Moravy a Branné.

Z kvartérpich sediment®t fluvidlni geneze jsou v zdjmovém Gzemi
zastoupeny fiéni usazeniny v tdolnfch nivdch a sedimenty vyvinuté podél drobnych
toki sméfujicich kolmo na podélnou osu hlavniho tddoli. V tdolni nivé je nejhrubsi
klasticky materidl uloZen pii basélnich polohdch. Ri¥ni Stérk se sklddd z malo
opracovanych valoun az Glomkl frakce térk aZ kamen, s balvanitym podilem. Ty
prechdzi lokélng do piskl s piimés{ Stérkd. Mocné vrstvy slab& opracovanych
hrubych a% balvanitych Htérkd jsou uloZeny v akumulaénich terasdch na okraji
tdolni nivy i na mirngjdich &istech tdolnich svahii nad erozni bazi.

Svrchni #ast fluvidlniho souvrstvi Udolni nivy je budovéna jemnozrnnymi
holocennimi hlinami s polohami piskGi a 3térkopiskii. Jednd se o prachovité,
zajilované a piscité ndplavy, svym piivodem pieplavené svahové hliny a zvétraliny,
které vytvati rovinaty terén udolni nivy.

Nanesené sedimenty podél tokdt v bognich udolich jsou riizngé mocné. Kromé
potoénich $térkopiskd, resp. utrzkd Stérkopis€itych a piscitych teras Moravy mohou
byt zastizeny svahové suté a splavend eluvia ulomkovitého charakteru.

Kvarterni pokryv na &asti zdjmového tzemi tvoii zeminy deluvidlni aZ
deluviofluvidlni geneze. Stiiddni studeného a teplého klimatu v pleistocénu
rozrudovalo skalni podklad. Na rozhrani teplych a studenych obdobi byly velmi
rychle odndSeny star§f zvétraliny, sut® a piidy. Do prohlubujicich se depresi byl
splavovan periodickymi toky zvétralinovy materidl. Svahy jsou pokryty hlinitymi,
pistitohlinitymi aZ hlinitokamenitymi uloZeninami se sutovymi polohami. Svahové
hliny tvofi ve vrcholovych &astech jen minimdln€ mocné vrstvy, ve sniZenindch
jsou mocnéjsi vrstvy, promiseny s klastickym materialem.

Svrchni hliny jsou v obci misty nahrazeny vét§imi objemy navédZek. Navazky
jsou v&tdinou pfemisténé mistni zeminy s podilem stavebniho, resp. komunalniho

odpadu.

Skalni horniny v zdjmovém Uzemi lze charakterizovat jako prostfedi mélo
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pfiznivé pro vsak, obgh a akumulaci podzemni vody. Podzemni voda je védzani ve
vy88ich polohich tdoli na bdzi zvétralinové zény piedkvartérnich hornin. Po
nepropusinych polohach podzemni voda stékd do niZdich &asti udoli. Jednd se o
horninové prostiedi se sniZemou, plevding puklinovou propustnosti. Omezené
propustna je i zvétralinova zona. Zvétraliny skalnich hornin a jejich hlinity pokryv
neumoznuji ziv&jsi obéh mélkych podzemnich vod. Eventuilni mélké zvodng mohou
byt obohacovény vyrony puklinovych vod ze skalniho podkladu.

V boénich udolich pfevlddd sedimentace hrubgiho klastického materidlu (z
valount Stérku i kamend) o rizném stupni opracovanosti a navétrani z hornin
okolniho skalniho podkladu s hlinitou pFmé&si zv&tralych aZ rozloZenych hornin
snizujici prilinovou propustnost.

Z hydrogeologického hlediska je vyznamnd oblast tdolni nivy. Na plode
nivy je souvisld hladina podzemni vody. Bazalni kvartérni Fiéni sedimenty, resp.
terasy v blizkosti toku feky maji Stérkopiséity charakter a jsou vétSinou mirmé az
dosti silné propustné. Spodni ¢dst Ctvrtohornich ndplavli tdolni nivy je budovéna
nesoudrZnymi Stérky a pisky pestfej$iho petrografického sloZeni. Tyto polohy se
vyznacuji pralinovou propustnosti, ktera usnadiuje 1 moZnost filtrace na vétsi
vzdalenost od povrchového toku. Svrchni pokryvné hliny jsou velmi slabé aZ
nepatrné propustné. Uroveni hladiny podzemni vody kolisd vzhledem k vzijemné
hydraulické spojitosti mezi podzemni a povrchovou vodou, v zdvislosti na stavu

vody ve vodotedi (boéni infiltrace vody).

3. Petrografické popisy vrtanych sond

\'A
0,00 - 0,90m konstrukce vozovky : asfaltovd vrstva (10cm) + pfsek s piimeési
drobného &térku (80cm)

-2,00 svétle hnédd prachovitd hlina, zajilovans, tuha, 3
od hl. 1,50m Sedohnéda
-3,50 svétle hnédy drobné az hrub& zmity $térk pis€ity, s podilem

kamenitych aZ balvanitych frakei, zahlingny, 4 -5

bez vody
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V2
0,00 - 0,30m
-2,00

-2,80

- 4,00

V3

0,00 - 0,20m
-0,70

- 1,00

-3,00

-340

V4
0,00 - 0,50m

-1,20
- 3,00

-4,00

gernohnéda piséitd hlina, humosni, s podilem org. hmoty, tuhd, 2
svétle $edohnédd svahovd sut’, drobné aZz hrub& zrnity 5térk, piscity,
tlomky do 10cm, zahlinény, 3 -4

svétle hnéda svahova sut, drobné aZ hrub& zmity 3té€rk pis€ity,

oj. kameny do 10cm, hlinity, 3 -4

zvétrald rula, Stérkovité aZ kamenité rozpadld hornina, ulomky

do 12cm slab& zvétralé, s pistitou vyplni mezer, 4 -5

hloubé&ji nevrtatelnd odolnd skalni hornina tf. 6-7

bez vody

tmavé hnéd4 piséita hlina, tuha, 2
hnéd4 hlina, slab® pisgitd, tuhd, s hojnou piimési drobné aZ hrubé
zrnitych valound 3térku (do 6cm), slabé opracovanych, 3
svétle hnédy drobn& a% hrub& zrnity 3térk. silng pis€ity, s podilem
kamenitych aZ balvanitych frakci, zahlinény, 4
svétle 3edy drobné aZz hrub& zrnity Stérk pis€ity, s podilem
kamenitych aZ balvanitych frakei, zahlinény, 4
Sedy balvanity Stérk, 4 -5

podzemni voda pavrtand 1,80m pod terénem

podzemni voda ustilend 1,80m pod terénem

navaZka : hné&da pistitd hlina, s hojnou pfimési tlomki kamene

do 12em, 3-4

svétle hnéd4 prachovitd hlina, zajilovand, tuhd, 3

svétle hnddd prachovito-pis¢itd hlina, tuhd. s hojnou pHmési dlomki
skalnich hornin do 10cm, 3

svétle $edohnédy drobn& a% hrubé& zrnity té&rk piséity, hlinity, malo
opracovany aZ ulomkovity (sut'ovity), s oj. kameny aZ 14cm, 4

bez vody
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VS5
0,00 - 1,80m navézka: svétle hnédd prachovito-pis€itd hlina, s pfimési ulomki cihel
a kamene, na bézi Skvary, 3

-2,20 svétle hnédd prachovitid hlina, zajilovand, tuhd, 3
- 2,80 svétle hn&dy drobng aZ hrubg zrnity t&rk pis€ity, zahlingény, 3
- 4,00 svétle hn&dy drobné az hrub& zrnity 3térk pis€ity, s podilem

kamenitych aZ balvanitych frakei, slab& zahlinény, 3 -4
bez vody

V6
0,00 - 0,30m navéZka: hnéda hlina, tuh4, na bazi poloha drobng aZ stfedné
zrnitého $térku hlinitopiséitého, 2

- 2,80 navazka : sviétle hn&d4 prachovito-jilovitd hlina, tuh4, s pfimési
drobného aZ stiedniho %térku a tlomkd cihel, 2-3

- 3,40 navazka : svétle hnédy drobné az hrub& zrnity Stérk piscity,
tilomkovity, zahlinény, s oj. kameny, 3

- 3,60 navézka : svétle zelenohnéda prachovito-jilovitd hlina, s pfimési
drobnych {lomki, 3

- 4,00 svétle hnédy drobn& aZ hrub& zrnity Stérk pis€ity, slab& opracovane

valouny do 10cm, hlinity, 3

bez vody

4. Geotechnické vlastnosti zemin a hornin

4.1 Skalni horniny na lokalité (fylity, krystalické vipence, ruly, svory) jsou na
ddolnich svazich zdravé aZ navétralé rozpukané Dle CSN 73 1001 lze horninu fadit

do tf. R1 - R2,

pevnost horniny o 2 50,0 MPa
modul pietvarnosti E = 5,0 GPa

Poissonovo ¢&islo v = 0,20

vypodtové tnosnost R, 2 2,0 MPa
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6.- 7. tf. téZitelnosti dle CSN 73 3050

Zvétrald aZ navétrald hornina je vé&tiinou $térkovité rozpukand az rozpadla. Men¥
gast tlomkd je niZ8i pevnosti. Dle CSN 73 1001 lze horniny fadit do tt. R3-RS.
o, 2z 5MPa

E, . 2 600 MPa

v =020 - 025

R =z 0,6 MPa

4.-6. tf. t&Zitelnosti dle CSN 73 3050

Zcela zvétrald a rozloZena hornmina (eluvium) md charakter 3térkopis€ité az piscité
zeminy s piimési tlomkd mateéné horniny. Dle CSN 73 1001 lze hominu fadit do
skalnich homnin tf. R5-R6, pifp. na n& lze pohliZet jako na zeminy pis¢ité tf. S2
(SP) a S3 (8-F) az Stérkovité tf. G2 (GP) a G3 (G-F) - pisek az 3térk $patné
Zrnény, resp. § pfimési jemnozrnné zeminy.

objemova ttha y = 20,0 kN.m”

c, = 0,5-5,0MPa

E,. 2 70 MPa

v = 0,30

R,z 0,3MPa

3.-5. tb téZitelnosti dle CSN 73 3050

4.3 Kvartérni nesoudrZzné sedimenty tvoli zeminy fluvidlniho pivodu (naplavy
Gdolni nivy, terasové sedimenty) a deluvidlniho, resp. deluviofluvidlniho, plivodu
(svahové sedimenty, sut®, pfeplavend eluvia). Nesoudrzné zeminy jsolu zastoupeny
hlinitymi pisky s pFimé&si §térku a drobné aZ hrubé zritymi $térky, s kamenitymi
aZ bavanitymi frakcemi a promé&nlivou jemnozrnnou pfimési.

V povrchovych vrstvich misty piséitd frakce ptevaZuje nad Stérkovou. Dle CSN 73
1001 patii do tf. S3 (SP) - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, resp. tf. S4 (SM),
S5 (SC) pisek hlinity a jilovity

y = 18,0 kN.m”

E, . = 5,0MPa

™ 0-12kPa



Q=28 - 31°

v = 0,30 - 0,35

ko=x.10" - x.10°m.s"

R, = 0,175 MPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)

2. - 4. tF. tézitelnosti dle CSN 73 3050

Pisky se Stérky pfechézeji v souvrstvi ddolnf nivy, resp. na svahu do ulehlych
drobn& aZ hrubg zrnitych §térkidi, s kamenitou aZ bavanitou frakci, s pisditou a
hlinitopis&itou vyplni mezer. Lze je fadit do tf. G3 (G-F) - $térk s primési
Jemnozrnné zeminy a G2 (GP) - $térk Spatné zrnény az G4 (GM), G5 (GC) Srérk
hlinity a jilovity. Vlastnosti 5térkd lze vymezit hodnotami:

y = 19,0 - 20,0 kN.m”

E,; 2 50 MPa

¢, =0 - 10kPa

o, = 32 - 38°

v = 0,20 - 0,30

k, = x.10° - x.10°m.s"

R, = 0,200 MPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)
3.-5.tF. t8Zitelnosti dle CSN 73 3050

4.4 Kvartérni soudriné sedimenty na lokalit€ jsou bud' pis€it¢ deluvidlni geneze na
tdolnim "svahu nebo se jednd o prachovitojilovité, prachovitopiscité a jilovité aZ
jilovitopiséité hliny fluvidlni a deluviofluvialni geneze.

Zeminy soudrzného souvrstvi fluvidlnich naplavenin (povediiové hliny) jsou
zastoupeny slab& proménlivymi geotechnickymi typy. Jednd se o prachovité aZ
prachovitopis¢ité, prachovitojilovité, jilovité a jilovitopis¢ité hliny, v priméru tuhé
konzistence. Dle CSN 731001 je lze tadit do tf. F6 (CI) a do ti. F8 (CH) - jil se

stiedni a vysokou plasticitou. Smérmé normové charakteristiky jsou :
y = 20,0-21,0kN.m”

E=2-6MPa

c,= 8- 16kPa



Q=15 - 19°

v = 0,40 - 0,42

R, = 60 - 100kPa (bez viivu tihy nadloZ. zemin)

3. ti. t&zitelnosti dle CSN 73 3050

Pistitéjsi polohy povodiiovych hlin a soudrsné svahové hliny, piscité, s drobnymi
tilomky hornin, lze fadit do tf. F4 (CS) - jil piscity. Prechazeji misty k zeminim
piséitym - kap. 4.3.

y = 18,5 - 19,5 kN.m"

E, = 4 - 6 MPa

c, = 10 - 18kPa

@, = 22 - 27°
v = 0,35
R, = 100kPa (bez vlivu tihy nadloZ. zemin)y

d
2.- 4. tf. t&%itelnosti dle CSN 73 3050

Splachové hliny (deluviofluvidlni) jsou prachovité, zajilované a pis€ité, misty s
ostrohrannymi tlomky homin nebo pfimési valound St&rku, v priméru tuhé
konzistence. Hliny lze v priméru fadit do tf. F6 (CL - CI) - jil s nizkou a stredni
plasticitou a F4 (CS) - jil piscity. Geotechnické vlastnosti jsou podobné vyse

uvedenym zeminam.

4.5 le'éika netvofi v zdjmovém Uzemi souvislou wrstvu. Jako celek je
nestejnorodd a riizné ulehld, riznych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Jednd
se misty o soudriné navéaZky charakteru hlin, jen s oj. dlomky stavebniho, resp.
komundlniho, resp. primyslového odpadu. Jejich geotechnické vlastnosti jsou blizke
povodiiovym hlindm. Misty se jednd o mdlo soudrZné hlinité pisky a Stérkopisky
nebo smés hlin a Stérkopiskd s kameny a balvany. Jejich geotechnické vlastnosti
jsou blizké zemindm stérkopistitym a pisitym. Casto se jednd o Upravu terénu
pfemisténim mistnich zemin. V nich mohou byt polohy méné soudrZnych

hlinitych piskd a 3térkopiskfl. Lze je v priméru fadit do tf. F6Y, F4Y, F2Y, G5Y.
y = 17,0 - 19,0 kN.m”
Eger < 3,0 MPa



3.~ 5.tF. téZitelnosti

5. Technicky zavér

5.1 Uloné poméry v trase kanalizace

Trasy stok jsou vedeny v udolich a v tdolni nivé Moravy, Branné a
Hanulovického potoka a na svazich Brannenské vrchoviny (celku HanuSovické
vrchoviny). UloZné poméry v trase kanalizace jsou patmné z vrtanych sond V1 - V
6 a nejbliz8ich archivnich sond.

Predkvartérni podloZi tvofi horniny vys§iho proterozoika az star§iho
paleozoika s pestrym vyvojem. Jsou zde zastoupeny hominy skupiny Branné,
ptedstavované  pgrafit-biotitickymi aZ  biotit-sericitickymi  fylity, s vloZkami
krystalickych vApencii, misty s polohami vapnitych fylith. Na zdpadé zdjmového
uzemi se stykaji s pruhem hornin staroméstského krystalinika, které zde
piedstavuji biotitické aZ dvojslidné ruly, misty albitické svory.

Skalni horniny jsou na udolnich svazich ve svrchnich vrstvach zastoupeny
cluviem (rozloZend homina), hloub&ji se nachdzi zvétrald aZ navétrald hornina.
Zvétralinova zéna eluvidlng rozloZenych aZ silngé zvétralych hornin vykazuje
charakter hlinitého pisku se zvétralymi tlomky matefné horniny aZ nizkoplastickych
jilovitych , t&rkd. Se wvzrlstajfcim podilem nelamatelnych nedrtitelnych tdlomki
piechédzeji rozloZené horniny smérem do hloubky ve zvétralé aZ navétralé horniny, s
velkou hustotou diskontinuit a lokalnimi zndmkami tektonického poruSeni. Na
okrajovych &astech tudoli je povrch zvétralinového plasté mélceji, stupell zvétrani
hornin kolis4. Misty byl zvétralinovy plast' denudovén a pod kvartémimi zeminami
se nachazi odolna hornina. Ruly, svory a fylity lokdln& vystupuji aZ na povrch
(mohutné skalni vychozy, odfezy). Povrch skalnich hornin je zvinény, mocnost
zvétralinové zény kolisd. V udolnim dné je povrch skalniho podlozi zahlouben,
tidolni skalni svahy jsou strmé& uklonény a jejich povrch je prekryt ndplavy vodnich
tokl a terasovymi sedimenty.

Pii zemnich pracech je nutné poditat s podilem trhatelnych hornin tf. 5 -



7 dle CSN 73 3050 ve vy3i cca 20%, rozpojitelnych té2kym rypadlem (nad 40 1),
kladivem a rozryvalem, t€Zkym rozryvafem, s rulnim dotéZenim pomoci
pneumatickych kladiv, s rozruSenim pomoci trhavin nebo liménim kamene systémem
"Darda", s chemickym rozpojovanim atp. Cdst objemu zemnich praci bude
provadéna ve zvétralych aZ zcela rozloZenych skalnich hornindch (tf. 3. - 4.).

Vyskyt skalnich hornin lze pFedpoklddat v okrajovych &astech tdoli, v
patich svah toku Branné a Hanu¥ovického potoka, vétdinou jen lokdlng a na
dné vykopu. Na udolnich svazich je nutné poéitat s vyskytem skalnich homin v
rizném stupni zvétrdni ve vétdi mife (€asti stok FA-l, FA-L1, FA-L2, GA-I, GA-
I.2, GA-13). Podil skalpich homin ve vykopu je limitovan relativngé mélkou
niveletou vykopu a promé&nlivé mocnymi kvartérnimi sedimenty (zeminy terasovych
akumulaci, smiSen¢ splachové aZ svahové sedimenty). Na wdolnich svazich Moravy
lze ogekavat vyskyt skalnfch hornin na stokdch KA-I, KA-L.1, EA-II, resp. vytlaku
iI, CA-l, CA-LI.

V'  iidolni nivé je wuloZeno souvrstvi nédplavd fluvidlni geneze -
Stérkopiskové fi¢ni a terasové uloZeniny a povodiiové hliny. Sedimenty tdolni
nivy dosahuji celkové mocnosti cca 6,50 - 9,30m. Povrch 3térkového souvrstvi se
nachdzi casto velmi mélko pod terénem aZ v Grovni terénu, misty aZ 3,80m pod
sthvajicim terénem. Bdzi souvrstvi tvoii nesoudriné ulehlé Stérky pistité s
pfechody do piskti s primési Stérku, hojné zahlinénych (povrch nesoudrZzného
souvrsty). Riéni 3térk se skladd ze slabé opracovanych valounti frakce Stérk a3
kdmen, 5 podstatnym podilem balvanitych frakei, Max. velikost valount v
popisovanych vrtech je dédna pfedeviim profilem pouZitych paZnic (500mm). Vétsi
mélo opracované valouny, tlomky a bloky jsou patmé v korytech fek. Tyto
balvanité Stérky patti dle CSN 733050 do 4. - 5. t. t&Zitelnosti. Stérkopisky v
tdolnim dn& jsou misty zvednélé v podstatném rozsahu, terasové §térkopisky jsou
v rozhodujicim objemu suché. Vypli mezer je piséitd, zahlinénd a% hlinitd. Z toho
vyplyvd proménlivd propustnost zvodnélého souvrstvii Mocné wvrstvy slabé
opracovanych hrubych aZz balvanitych $térkid jsou uloZeny v akumula&nich terasach

na okraji udolni nivy i na mirné&jSich ¢éastech udolnich svahli nad erozni bazi.

Svrchni &ast je budovédna jemnozrnnymi holocennimi hlinami az hlinitymi
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pisky. Jednd se o prachovité, zajilované, prachovito-piséité a pis¢ité hliny, svym
plivodem pieplavené svahové hliny a zvétraliny, které vytvaki rovinaty terén udolni
nivy, Hliny jsou svichu tuhé aZ pevné, na bazi misty mékké a# tuhé. Cast hlin
obsahuje pifimés valouni Stérku a pfechdz{ v hlinité pisky s piimési Stérku.
Mocnost svrchnich hlin je znaéné rozdilnd, misty az 3,80m, misty hliny chybi nebo
jsou nahrazeny navazkami.

Rozhodujicim faktorem ovliviiujicim ukladdni rézngch druhd fluvidlnich
uloZenin je hydrodynamika vodniho toku. Erosni, transportni a akumulaéni &innost
je velmi vyrazné ovliviiovana sezonnimi zménami odtokovych pomérd, pfi¢em#
hlavni &innost vyviji feka v dob& vysokych pritokii (povodni), kdy viechny vyde
uvedené procesy nabyvaji mimofddné intenzity. Z toho vyplyvaji i moZné lokélni

rozdily, které neni moZné prizkumnymi pracemi postihnout.

Kvarterni pokryv tvofi na svazich deluvidlni a deluviofluviilnf hliny.
Hliny jsou prachovito-piséité, jilovito-pisCité a pis¢ité, tuhé a tuhé az pevné
konzistence, s pfimési klastického materidlu, Jsou produktem zvétrdni podloZnich
skalnich homnin. PFimés wlomk{ obsahuji i méné soudriné hlinité pisky. V patich
svahl a na svazich se nachdzi polohy svahovych hlinitych drobn& a? hrub&
zrnitych madlo opracovanych Stérkd (suti) s kamenitou aZ balvanitou frakei.

V mist¢ morfologickych sniZenin mistnich drobnych toki lze oéekdvat
svrchu vétSinou splachové pfevainé soudriné sedimenty tvofené prachovitymi az

pis€itymi hlinami, hloub&ji mélo opracované Stérky pistité.

Cést objemu zemnich praci nebude provadéna v rostlém terénu, ale v
heterogennim souvrstvi navdfek a zdsypi stavajicich siti a konstrukci. Uzemi je
zarovndno nepravidelné vrstvou navézek. Jejich mocnost v zastavbé miiZe
piesahovat 1,00 - 2,00m (misty aZ 3,60m). To se tykd prfedeviim blizkého okoli
vodote¢i a prumyslové zastavby. Jednd se véldinou o prachovito-jilovité hliny s
piimési stavebniho odpadu. Misty mohou byt néavdzky 3Stérkopis€ité, malo
soudrzné aZ nesoudrZné (3térkopisky, stavebni sut), NavaZky mohou byt lokalné
malo konsolidované, neulehlé mezerovite. Zemnimi pracemi bude dotéena

konstrukee vozovky.
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- Koeficient filtrace zji¥Covany hydrodynamickymi zkouskami kolisa v mezich kr =

5.2 Vyskyt podzemni vedy, jeji chemismus a paZeni stavebni ryhy

Na plode ddolni nivy Moravy a Branné a v (doli HanuSovického potoka
je souvisld hladina podzemni vody. Bazélni fi¢ni sedimenty a terasy v blizkosti
tokii maji §térkopiséity charakter a jsou mirné az dosti silné propustné.
2,1.10° - 62 ,10% m.s'. Svrchni pokryvné hliny, vétSinou jen omezené
mocnosti, jsou velmi slabé aZ nepatmé propustné. Uroveii hladiny podzemni vody
kolisd vzhledem k vzajemné hydraulické spojitosti mezi podzemni a povrchovou
vodou, v zavislosti na stavu vody ve vodotedi (botni infiltrace vody). Podzemni
voda se udrzuje vysoko jen v udolnim dn& tokd. Misty je zvodeil artésky napjatd a
hladina podzemn{ vody nastoupi aZ po protnuti méné propusinych ndplavi.

Podzemni voda se nachdzi v dosahu zemnich praci lokalné v ddolni nivé
Moravy a v trase podél Hanufovického potoka. Hladina pofi¢ni podzemni vody
byla zastizena v zavislosti na morfologii na trovni cca 1,80 - 6,50m pod terénem
(pfitemZ je tfeba poéitat s rozkyvem hladin a jejim stoupnutim pfi vy38ich vodnich
stavech ve vodotedich). Souvisly horizont podzemni vody v tdolnim dn& vodoteci
je vAzany na mocné polohy prilinové propustnych fi¢nich a terasovych
Stérkopiskili, resp. navazky, izolované polohy piskd , resp. Stérkopiski v
povoditovych hlindch, a na mélo propustné povodiiové a splachové hliny. Pritok
vody do stavebni ryhy je limitovany omezenou propustnosti povediovych hlin a
relativn® mélkou drovni nivelety kanalizace. Odvodnéni je moZné povrchové se

stalym Ec:rpénim z jimek v misté $achet.

V pat® tdolntho svahu a na svazich ztrdci zvodnély horizont svou
souvislost a vyskytuje se lokdln& v zdvislosti na vyskytu izolovanych propustnéjdich
poloh a mozZnostech dotace. Podzemni voda v zéjmovém tzemi je na Gdolnich
svazich védzand na bézi zvétralinové zény predkvartérnich hornin. Infiltrovana
podzemni voda stékd po uklonéném maélo propustném navétralém skalnim podkladu
do nizsich &sti tdoli. Podzemni voda se na velké &asti tras na tudolnich svazich v
dosahu zemnich praci nenachdzi a piedpokladéme, Ze vykop bude provadén v
bezvodém prostiedi. Po vydatnych sriZkdch lze zastihnout i zde sezénn{ horizont

podzemni vody v depresi skalniho podloZi. Nen{ vyloudeno, Ze v mistech, kde je



nepropustné podlozi mélko pod terénem (lokdlni deprese), se miiZe vyskytnout
ob&asny horizont podzemni vedy za pithodnych hydrologickych podminek (jarni
tanf, maximaélni srdZky). V dasti tras vySe ve svahu je podzemni voda v
podloZnich hornindch zaklesla hloub&ji. Omezené mélké zvodnélé horizonty na
iidolnim svahu v3ak nelze zcela vyloudit a s vyskytem podzemni vody a
odvodiiovdnim je i zde nutné ve velmi omezené mife poéitat (polohy terasovych

térkopiski, puklinné vyvéry v podloZnich hornindch).

Po otevieni hlubdich vykopl v iudolni nivé, v blizkosti vodoteée, je tfeba
pocitat s pritokem podzemni vody. Odvodnéni je moZné povrchové (drén + stilé,
event, cyklické ¢&erpani z jimek v misté 3Zachet). Pokud vykop nezasdhne do
zvodnélych $térkopiski piitok vétSinou nepfesdhne 1,0 -3,01. s'/ pracovni lsek
ryhy, pfiéemZ piitoky mohou lokdln& vyrazné kolisat.

Problematiku vykopu ve zvodnglych 3térkopiscich (stdlé Eerpani) je tieba
feSit v ramci komplexniho fefeni zemnich praci (tabulové paZeni). S odvodnénim
pfi prim&mém vodnim stavu je tieba poéitat na &asti stok EA-III, FA-I, IA-I, B-
D1, CA-I, D-D3. Dale bude odvodiiovan kratky tsek v blizkosti CS1 (stoka IA-I)
a useky v kontaktu nebo pii kiiZeni ek, event. drobnych vodoteéi (stoka IA-I,
vytlak IV). MoZné piftoky podzemni vody do stavebni ryhy jsou az 1,0 - 2,01.
s_l /10 bm ryhy (je vhodné omezit délku otevienych usekil), misty viak budou niZi{
(i podstatng) v zévislosti na hloubce vykopu a vyskytu zvodnélych 3térkopiskd.

Ocekévany piitok do stavebni ryhy na Gdolnich svazich je vétSinou jen
zanedbatcjhy. Odvodnénf je moZné felit povrchové - ¢&erpanim (cyklicksm) v
nejniZim misté nivelety. PFitok v zavislosti na klimatickych podminkach, resp.
moZném vyskytu puklinnyech pramennych vyvérii vét§inou nepieséhne 1,0 1. s/
pracovni tusek ryhy. Na svazich je déale tfeba lokélné poéitat s drobnymi piitoky z
puklinnych vyvéri a pfironii ze skalniho podloZi nebo svahovych suti.

Podzemni vody nevykazuji zvyienou koncentraci siranii, ktera by piekrodila
pfipustné normové hodnoty CSN EN 206-1 (limit 200 mg/l 8042_). Z hlediska

posouzeni agresivity podzemn{ vedy na beton je dileZity i obsah oxidu uhlifitého

agresiviniho na CaCOJ. Uhligitd agresivita nebyla zaznamendna (limit 15 mg/l CO,).



Mezni hodnoty pro sloZeni a vlastnosti betonu doporuuje norma CSN EN 206 - 1

takto : min. tfida betonu - C30/37, min. mnoistvi cementu - 300 kg.m_l.

Stavebni ryha bude provadéna jako paZend. Stabilita svahd stavebni ryhy je

obecné zavisld na hloubce vykopu, smykovych pevnostech zeminy a na vyskové

“urovni hladiny podzemni vody. Vykopy ryh se strmymi st¥nami hlub%imi nez 1,3 m

musi byt opatfeny paZenim, v mistech s opakovanymi silnymi otfesy se sniZuje
pripustnost nepaZenych stén na 0,7 m. PouZiti konkrétnich druhd paZeni je zavislé
na okolnostech limitujicich bezproblémové a bezpetné provedeni. Jednd se
piedeviim o vyskyt méné soudrZnych, nesoudrZnych a zvodnélych zemin ve vykopu,
vyskyt podzemni vody, o trasu ve vozovce a manipuladni pruh pro pojiZdénf
staveb. mechanismi, soubéhy s daldimi podzemnimi sitémi, atp. Tyto faktory
ohroZuji stabilitu vykopu.

Vykop na trase v tdolnim dné vodnich toki je nutné lokalng zabezpedit
celoplodnymi paZicimi prvky (tabulové paZeni) s funkei p¥iloZzného a zétaZného
paZeni v zavislosti na vyskytu zvednélych nesoudrinych 3¥térkopiski, resp. piskd,
hladiné podzemni vody a bizi zvodnélého kolektoru. Rizikovym faktorem jsou zde
kromé pesoudrZnych zvodnélych zemin, polohy mélo soudrznych a nesoudrZnych
navazek, event, piski ndchylnych pod hladinou podzemni vody ke ztekuceni.

Pro prostiedi na ddolnich svazich (zvétralinovd z6éna skalnich hornin a
svahové sedimenty nad hladinou podzemni vody) vyhovi p#iloiné paZeni s
mezerami a bez mezer. Stabilita stin miZe byt ohroZena kromé vyskytu
nesoudrznych terasovych Stérkopisklt a svahovych suti vn&j3imi faktory (destivé
poasi, provoz podél ryhy) a proto je tfeba paZit v bezprostiedni ndvaznosti na
vykopové prace. Misty je nutné i na tdolnich svazich pouZit celoplo$né paZici
prvky (ocel. paZnice Union, pazici boxy). Stabilita stén hlubgich vykopii miZe byt
ohrozena provozem podél ryhy, prisakovym tlakem podzemni vody (erozni ryhy,
puklinné a sut'ové vyvéry atp.).

Proto je tfeba vzit v Uvahu i provoz podél ryhy (feSeni stivajici dopravy
béhem vystavby) a kromé vhodného paZeni dostateéné dimenzovat jeho rozep¥eni a
vhodné feSit organizaci vystavby (omezeni zatdZovdni bFehd vykopu). Pod
zpevnénymi &astmi vozovky se mohou tvofit prézdné prostory. To ohroZuje jak

dopravu na okraji vykopu tak bezpeCnost vlastnich praci v ryze. Opatienf



eliminujici moZné usmyknuti vozovky spoéivd v paeni nesoudrinych vrstev, event.
vypliiovani prdzdnych prostor. Paziei prvky musi byt aktivované (rozepfené paZiny
v kontaktu s povrchem vykopané stény), aby zabranily eventudlnimu usmyknuti
konstr. vozovky do vykopu. Dilezity je rovnéZz &asovy faktor. Proto je nutné
pokladat potrubi a hutnit zdsyp bez zbytednych &asovych prodlev. Vykop je nutné

- otevirat po krat¥ich usecich, po komplexnim dokonéenf pfedesiého.

5.3 ZaloZeni objektu na stokové siti

Cerpaci stanice jsou situovany v adolni nivé Moravy, Branné a na
udolnim svahu. Na lokalitich CS byly provedeny vrtané sondy V 1 - V 3. Vyuzity
byly i archivni podklady. Niveleta vykopu je cca 3,00 - 5,00m pod terénem.
Vzhledem k vyskytu balvanitych $térké na lokalité CS I a CS IL nebyla vrtnymi
pracemi dosaZena piedpoklddand troveil ZS. Vrtné price v prostiedi zvodnélych
nesoudrZnych Stérkopiskdi byly provaddény jédrové jako paZené vrty. Pii zastiZeni
balvanitych poloh, kdy jednotlivé balvany jsou vyznamné ve&tsi neZ profil vrtu,
nelze i po jeho provrtdni dale paZit. [ jednotlivé balvany odolnych
metamorfovanych hornin jsou b&Znou technologii jen obtiZn& vrtatelné. Tomu
nasvéd¢uji 1 hloubky archivnich sond provddénych v obdobném prostiedi. HIubsi
jsou v zdjmovém uzemi pouze hydrovrty realizované velkoprofilovymi vrinymi
soupravami (vrtny profil 500 - 800mm). Z vysledkd téchto prizkumnych praci je

zfejme, Ze Groven skalniho podloZi je zde v hl. 6,50 - 9,00m pod terénem.

CERPACI STANICE €S 1. (HYNCICKA)
Cerpaci stanice je situovdna na biehu F{éky Brannd. Na lokalité byla

provedena vrtand sonda V 1. Podlozni skalni horniny jsou hloub&ji nez projektovana
zakladova spara. Zemni prace budou provddény v nadloZnich kvartérnich zeminach.
Spodni nesoudrznd ¢ast fluvidlniho souvrstvi je tvofend zvodnélymi ¥t&rkopisky. Ty
tvori zdkladovou pGdu. Zeminy lze fadit do ti. G3 (G-F) - §térk s primési
jemnozrnné  zeminy. Unosmost zemin (Rdt > 400kPa) nebude zatiZenim
projektovanych konstrukel vycerpana. Svrchni &4st souvrstvi je tvofena soudrZnymi
a nesoudrZnymi navdZkami a povodiiovymi hlinami tuhé konzistence. Jejich

mocnost je pro realizaci CS mélo vyznamnd, Zemn{ price budou provadény v



kamenitych aZ balvanitych ¥tércich, pistitych, zahlinénych. Zékl. spira se nachazi
pod hladinou podzemni vody. Ustdlenou hladinu lze olekévat v hl. vétsi nez
2,00m pod terénem. Vzhledem k trovni hladiny podzemni vody, charakteru
dotéenych zemin a stisnénym podminkém je vhodnd technologie zaklédddni jako
spoudténid studna.

Objekt je moZné zaklddat i v paZené stavebni jimé Vzhledem k vyskytu
nesoudrznych zemin je nutné pouZit celoplodné pazici prvky. Doporuéit je moZné
povrchové odvodndni - sbémd jimka a stdlé Cerpani podzemni vody. Piitok do
stavebni jamy miZe dosshnout az 2,0 - 4,01. s'l, v zévislosti na kolisani

filtradnich parametrd a hladiny podzemni vody.

CERPACI STANICE €S II. (NA VINICI)
Cerpaci stanice bude zaloZena cca 3,00m pod stavajicim terénem. Na

lokalité byla provedena vrtand sonda V 2, Zékladovou pidou bude tinosna zvétrald
skalni hornina (rula), kterou lze dle CSN 73 1001 fadit do tf. R4 (vypoftovd
inosnost R, = 0,400 MPa). Zvétrald Stérkovité az kamenité rozpadla homina byla

sastizena mélce nad trovni ZS, v hl. 2,80m. Od hl. 4,00m byla jiZ hornina zdrava
a’ slabé navétrald, nevrtatelnd, 6. - 7. tf. t&Zitelnosti. Unosnost nadloZnich
svahovych kamenitych suti je podobnd jako zvétralych homin v trovni  ZS.
Vzhledem k charakteru zemin a hornin je vhodnd technologie zakladéni v pazené
stavebni jémé&. PaZit je nutné svahové hlinité kamenité suté (pfiloZnym pazenim). V
odoln&jsich skalnich hornindch je moZné svahovat vykop ve sklonu 3 :1. Zemni

prace budou probihat v bezvodém prostiedi.

CERPACI STANICE ¢S 1L (PRAZSKA)
Cerpaci stanice je situovdna v tdolni nivé Moravy. Na lokalit byla

provedena vrtand sonda V 3. PodloZni skalni horniny jsou hloub&ji neZ projektovana
zakladova spara. Zemni prace budou provddény v nadloZnich kvartérnich zemindch.
Spodni nesoudrind &ast fluvidlniho souvrstvi je tvofend zvodnélymi ¥térkopisky. Ty
tvofi zékladovou pflidu. Zeminy lze fadit do tf. G3 (G-F) - &térk s plimési
jemnozrnné  zeminy. Unosnost zemin (Rdt = 400kPa) nebude zatiZenim
projektovanych konstrukei vylerpana. PH povrchu budou do hl. 0,70m doteny

povoditové hliny, tuhé konzistence, s hojnou pfimési stérku. Zemni prace budou



provddény v kamenitych aZ balvanitych ¥tércich, pis€itych, zahlinénych. Zakl.
spdra se nach4z{ pod hladinou podzemnf vedy. Ustdlenou hladinu lze ocekdvat v
hl. 1,80m pod terénem. Vzhledem k trovni hladiny podzemni vody, charakteru
dotéenych zemin je vhodnéa technologie zakldddni jako spouSt&€na studna.

Objekt je moZné zaklddat i v paZené stavebni jamé. Vzhledem k vyskytu
nesoudrznych zemin je nutné pouZit celoploSné pazici prvky. Doporuéit je moZné
povrchové odvodnéni - sb&md jimka a stalé Cerpini podzemni vody. Ptitok do
stavebni jdmy miZe dosdhnout aZz 2,0 - 401, s_l, v zavislosti na kolisani

filtratnich parametril a hladiny podzemni vody.
5.4 Podchody pod komunikacemi a Zeleznici, bezvykopové technologie

Na navrZenych lokalitich se vyskytuji vyznamné polohy Stérkopiski, Casto
s pFimésf kamenitych a balvanitych frakef, s malo opracovanym valounovym
materidlem. To komplikuje provadéni bezvykopovych technologii. Lokality
bezvykopovych technologii se nachdzi nad hladinou podzemni vody.

Na lokalit® podchodu st. silnice a vieCky (vytlak I) byla realizovana sonda
V 6, kterd zastihla do hl. 3,60m hlinité navdiky s piimési $té&rku a dlomki
stavebniho odpadu, s polohami proménlivé hlinitych 3Stérkopiskii a oj. kameny.
Hloub&ji se nachézi terasové Stérkopisky. Podchod lze v t&hto podminkich

realizovat Fizenym horizontdlnim vrtdnim napf. metodou Flow - Tex.

Na lokalit® podchodu pod ul. Hlavn{ (stoka D-D1) byla provedena sonda
V 5. Ta zastihla do hl. 2,20m svrchni prachovité hliny, zajilované, tuhé
konzistence. Hloub&ji jsou uloZeny terasové drobn& aZ hrub& zrnité $térkopisky, od
hl. 2,80m s podilem kamenitych aZ balvanitych frakei, Ty mohou byt pro realizaci
vaznym rizikovym faktorem. Proto je tieba vénovat zvySenou pozornost zajidténi a

sledovani sméru provadéni Fizeného horizontalniho podvrtu.

Na lokalit¥ podchodu pod Zeleznici na stoce IA-I nebyla provedena sonda

(nepfistupny terén). Skalni podlozi se nachdzi hloub&ji nez niveleta kanalizace.



Podchod bude provddén na rozhrani svrchnich pis€itych hlin a terasovjch
$térkopiskd. Nelze viak zcela vylouéit vyskyt hrubdich kamenitych a balvanitych
frakei, Tomu musi byt prizplisobena technologie provadéni (fizené horizontdlni

vrtani).

Na lokalit® podchodu pod Zeleznici na stoce CA-I byla provedena sonda
V 4. Ta zastihla do hl. 3,00m svahové hliny s hojnou piimési dlomkii podloZnich
hornin frakee drobny az hruby &térk. V hl. 3,00 - 4,00m se vyskytuji drobné az
hrub® zrnité tlomkovité suté s kameny aZ l4cm. Povrch kamenitych suti miZe
byt na druhé strand Zeleznice méldeji. Vyskyt neopracovanych suti je rizikovym
faktorem pro realizaci podchodu. Tomu musi byt pfizpisobena technologie

provéadéni (Fizené horizontdlni vrtdni, resp. prilezny profil podchodu).

5.5 Zasyp ryhy zeminou z vykopu

Zasyp pod nové obnovené povrchy v silniénich komunikacich musi byt
zajistén hutn&nou nesoudrZnou zeminou.

(4st zemnich praci bude provadéna ve zvétralych aZz rozloZenych skalnich
hornindch, které maji po rozpojeni charakter pisCité a Stérkovité zeminy. Ve
smyslu CSN 72 1002 - Klasifikace zemin pro dopravni stavby lze tyto zeminy
hodnotit jako velmi vhodné pro pouZiti do =zpdtného zasypu ryhy v t&lese
komunikace nebo jejl krajnici. V vahu pFichdzi vyuZiti i zvétralych aZ
navétral}'fc.h hrubé Stérkovitd rozpukanych hornin, které maji po rozpojeni
charakter drobn® a# hrubé zmitého Stérku s kamenitou (60 - 200 mm) frake.
Kamenité ostrohranné materidly lze efektivng hutnit pouze t¥zkymi a velmi t€zkymi
vibraénimi valei. Zpétny zésyp v ryze lze s ohledem na prostorové moznosti hutnit
malym vibratnim valcem a vibraénimi deskami. Vzhledem k vykonu mechanizmil
musime omezit tloustku hutnéné vrstvy a z toho vyplyvajici max. velikost tlomki
skalnich homin. Pro uvaZovany pifipad miZeme potitat s frakci do velikosti 120
mm & mocnosti hutnéné vrstvy 200 mm. V opafném pfipadé miZe dochézet pii
hutn&ni k pruZnym deformacim.

Velmi vhodné jsou i pistité a $térkopistité polohy na tdolnich svazich a

v tdolni nivé (svahové pisky se 3térkem, pfemisténd eluvia skalnich hornin,
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svahové suté, terasové Stérkopisky, [{f¢ni St&rkopisky, event. pisky v tdolni nivé
Moravy, Branné a jejich pfitok(). Vzhledem k tomu, Ze prizkumnymi pracemi byly
zastieny vyznamné polohy kamenifych aZ balvanitych Stérki, plati pro jejich
pouziti vy$e uvedené omezeni frakci (120mm) a mocnosti hutnéné vrstvy (200mm).

Cast svahovych a splachovych sedimentit - silng pis€ité hliny a hlinité
pisky jsou vhodné pokud piséité a Stérkové frakce pfedstavuji vice nez 50 %
objemu materidlu, coz &ast téchto zemin spliuje. Slab& soudrZné hlinitopisCité
vrstvy zastizené ve vykopu lze uloZit zp&t. Pii zdsypu je nutné tyto zeminy
sendvitové stiidat s nesoudrZznymi pisky a 3¥&rkopisky a zésyp odpovidajicim
zptusobem hutnit.

Vyloudit je nutné heterogenni navaiky, soudriné svichni splachové a
povodiiové prachovité, prachovito-jilovité a jilovité hliny, kieré jsou pro uvedeny
i¢el nevhodné. Soudriné piedeviim prachovité a jilovité zeminy, jsou citlivé na
optimaln{ vlhkost a v ryze jsou obtiZn€ zhutnitelné.

Vyu#iti doporudenych zemin je moZné jen za urditych organizatnich opatfeni
vzhledem k jejich plo¥n& nesouvislému vyskytu a proménlivé mocnosti. Doporucené
zeminy pokryji podstatnou &ast nutného objemu zdsypu kanalizace. Mistni zeminy
je moZné doplnit drcenym kamenivem, kopanym Itérkopiskem nebo recyklitem.

V ostatnich pfipadech (mimo komunikaci, event. v mistnich komunikacich)
je moZné provést zdsypy tfidénym vyt€Zenym materidlem, ktery je nutné hutnit po
vrstvach, resp. ho prokladat doporudenym nesoudrZnym materidlem. Event, vyuZiti
hlin v t&chto tusecich je moZné za wuritych opatfeni (technol. lab. posouzeni,
vhodnd vlhkost). Lze navrhnout i sendviové uloZeni hlin a vhodnych zemin
(piskd, $térkopiskil) zpatky do vykopu v poméru 1 : 1. Zeminy je nutné hutnit po
vrstvach tl, 150 - 200 mm.

Pfi provadéni praci a pii jejich kontrole je tfeba dodrZovat kvalitativni
poZadavky Technickych podminek TP 146 vydanych MDS CR v roce 2001
(Povolovdni a provddéni vykopit a zdsyplt ryh pra inZenyrské sité ve vozovkdch

pozemnich komunikaci).
5.6 Zatiidéni zemin pro rozpottovou dokumentaci

Zatfidéni zemin pro rozpoftovou dokumentaci vychdzi z toho, Ze zemni



price budou provadény ve skalnich hornindch rdzného stupng zvétrani, ve
svrchnich svahovych sedimentech, v sedimentech terasovych stupiii, a ndplavech
Moravy a jejich pFitokd. Casti objemu zemnich praci jsou i heterogenni navaiky.

Pfi zemnich pracech je nutné poitat s podilem trhatelnych hornin tf, 5 - 7
dle CSN 73 3050 (fylity, svory, ruly) ve vy&i cca 20%, rozpojitelnych tézkym
rypadlem (nad 40 t), kladivem a rozryvatem, t¢Zkym rozryvaiem, s rucnim
dotéZenim pomoci pneumatickych kladiv, s rozrufenim pomoci trhavin nebo ldmanim
kamene systémem "Darda", chemickym rozpojovanim atp. Cast objemu zemnich
praci bude provddéna ve zvétralych aZ zcela rozloZenych skalnich hernindch (tf.
3. - 4).

Vzhledem k tomu, Ze index konzistence soudrZnych zemin (povediiové a

svahové hliny) muze prekrafovat hodnotou I, = 1,20 jen ojedingle, je moZné véts

&ast soudrZnych zemin zafadit do 3. tfidy teZitelnosti dle CSN 73 3050, Cast nizce
plastickych zemin (I, < 17) tuhé, resp. niZsi, konzistence, lze fadit do 2.tf. Pevné

aZ tvrdé svahové hliny lze fadit do 4.tF. téZitelnosti,

Ve vykopu budou zastieny malo soudrzné aZ nesoudrZné Stérkopiscité
naplavy Moravy a jejich pitokil, terasové sedimenty a svahové suté. Stérkopisky,
resp. pisky, lze fadit do 3.-5.tf, t¥Zitelnosti, v zdvislosti na vel. valounli nebo
dlomkd (vyznamny podil balvanitych ¥térkd 4. - 5. tf. téZitelnosti), podilu hrubych
frake{ a na ulehlosti, Cést piskt patii do 2.-3. tf. téZitelnosti, Fiéni pisky ndchylné
ke ztekuceni do 3.-4.tf. Svrchni heterogenni naviiky, lze fadit do 3. - 5. T
t&Zitelnosti v zavislosti na podilu a frakci klastické pFimési.

Prace v nezpevndné Stérkopiskové a zpevnéné asfaltové Casti konstrukce
vozovky jsou v rozpoltu vykazoviny jako rozebrdni vozovky. Zatfidéni se opira o
vriné prace a soubor archivnich vrtl, které jsou viak nepravidelné rozmistény.
Vzhledem k vrtné prozkoumanosti uzemi a proménlivém charakteru zemin nelze
vyloudit pohyb v obou smérech zatfidéni. Bodova zjidténi IG prizkumu nemohou
zcela postihnout proménlivou rozpojitelnost zemin a hornin. Upfesnéni je moZné
pouze na zaklad® stavebné-geologického sledovéni v prib&¢hu zemnich praci.
Souhrnné procentudlni zastoupeni jednotlivych tiid téZitelnosti dle CSN 73 3050
(bez praci v konstr. vozovky) lze stanovit pro stavbu kanalizace takto:

tt.2 - 4%
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I. Geologickd mapa v méi. 1 : 25000

LEGENDA :

KVARTER, holocén: 1 - navazky - antropogenni akumulace; 2 - rageliny; 3 - fluvialni sedimenty inun-
dacnich dzemi (plsky, térky);

holocén az svrehni pleistacén: 4 - smisené fluviodsluvialni aZ deluviaini sedimenly (piséite hliny
a pisky s pfimasi lokdlnich klastd);

svrchni s stfednf plelstoeén: 6 - terasové akumulace {5térky); 6 - deluvidlni sedimenly (svahoviny};
pliopleistocén: 7 - rezldudini §térky degradovaného neogenniho paleorelielu;

TERCIER, mlapliocén: 8 - pisky a [ilovilé pisky se $1érkovymi polohami;

MEZOZOIKUM, kfida avrehni: santon? - svrchni turon: bfezenske souvrstviaZ teplicke souvrstvi: 9 -
vapnité |llovce s vioZkami vapnitych piskoved;

turon svrchni a2 stfedn(: bfezenské souvrstvi: 10 - slinavee, spongilitické slinovce s glaukoniticko-fos-
fatovymi horizonty;

spodni turon: b&iohorské souvestvi: 11 - spangililické slinovce;

PFALEOZOIKUM?: 12 - biotitioky granit aZ granadiorit; 13- biotiticky a2 amfibol-blotiticky granadiorit a2
kfemenny diarlt (tonalit”); 14 - serpentinit; 15 - eklogit;

PALEOZOIKUM? - FROTEROZOIKUM?: skupina Branné: 18 - krystalicky vépenes, misty s polohami
vapnitych fylitd; 17 - erlan; 18 - zelend bfidlice; 19 - graliticky fylit az svor; 20 - grafit-biotiticky a2 blotit-
sericilicky fylit, misty fylonitizovany (.svrchni oddil"); 21 - dvojslidné svory, misty s gralitam, granatem,
sturolitet a andaluzitam, éasto fylonitizované (.spodni oddil”); 22 - sericiticky kvarcll;
PROTEROZOIKUM?: Velkovrbenska skuplna: 23 - metaryolitaZ kysely metatuf; 24 - stfidani amlibo-
litu & kyselého metalufu; 25 - amfibolit, granaticky amfibolit, gabroamfibalit, misty s polohami metaryo-
litu; 26 - dolomilické mramory; 27 - grafiticky svor; 28 - lylonit (svorového, vzdena fylitového vzhiadu),
misty s polohami rul; 28 - bioliticka aZ dvojslfdna rula (.drobova®, ,husid"), rizné intenzivné fylonitizo-
vand, éasto s polohaml kvarcitu, kvarcltické ruly a kyselého metatutu;

horniny ortorulového az migmatitovéhao vzhiedu orlicko-kladského krystalinika: 30 - hiubé okata
dvojslidna rula; 31 - drobnozrnnd zrnito-3upinatd dvojslidna rula; 32 - stfedné aZ hrubé zrmitd, plastev-
nd aZ zrnitoplastevna dvojstidnd rula, misty s polohami svord;

skupina staroméstska a skupina Hranléné: 33 - dvojslidny svor, fylonit; 34 - biotitické aZ dvojslidnd
perlova rula a migmatiticka rula v pla&ti granitoid(; 35 - kvarcitickd rula (.paleoryolity”); 36 - feldspatizo-
vany, misly prokfemenély biotiticky sver aZ rula, misly s polohami kyselych metavulkaniti; 37 - biotli-
ticka aZ dvojslidna rula, misty albliické svory; 38 - amfibolit, gabroamfibolit, misty s palohami rula kyse-
lych metakeratofyra; 39 - kvarcit, metalydit;

PROTEROZOIKUM: strofiska skupina: 40 - chlorit-muskeviticky svar az albiticky svor; 41 - grafiticky
svor, misty s vioZkami grafitickych kvarcitd; 42 - muskoviticky kvarcitaz ziveavy kvarclt; 43 - dolomiticky
mramor, misty s polohami vapnitych svori: 44 - erlan: 45 - amfibollt az amfibolick rula; 46 - dvojslidny
albiticky svor; 47 - feldspalizovana, misty prokfemenéla dvojslidna aZ blotiticka rula;

keprnicka skupina: 48 - metagranity (.ortoruly”); 49 - blastomylonily;

50 - geologicke hranice, petrogralicky preched hornin; 51 - pfesmyky andsunové zlomy |. fadu: zjl5téné,
pfedpoklddané a nepfesné lokalizovang, kryté kvarlérem a terciérem; 52 - pfesmyky a nasunové zlomy
il. fadu: z]i518né, pfedpokladané a nepfesnd lokalizované, krylé kvartérem aterciérem; 53 - zlomy: z]i5-
t&né, pfedpokladane a nepfasné lokalizovaneg, kryté kvartéram a tercidrem; 54 - mylonitizace; 85 - vrs-
{evnatost v sedimentach a metamorini foliace v krystaliniku; 56 - vydobyty prostor loZiska Konslantin;
57 - lomy: v 182b&, opusiany; 58 - opudléne piskovny;

avitdeny vitez Geologické mapy CR - list 14 - 23 (Krdliky) v mef. 1 : 50000, CGU Praha, 1992
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III. Situace vrtanych sond v méF. 1 : 1000
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IIl. Situace vrtanych sond v méf. 1 : 1000
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III. Situace vrtanych sond v mér. 1 : 1000
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IV. Laboratorni rozbor podzemni vody

PROTOKOL Z ROZBORU VODY

, | Objednatel Ing. Jan K¥iz Oznateni vzorku V-3
g | Zasilatel Ing. Jan KiiZ Druh vady podzemni
£ | Misto odbéru Hanu3ovice Teplota vody pfi odbéru neméfena C
% Datum odbé&ru 3.12.2207 Teplota vzduchu pfi odbéru neméfena °’C
Objem vzorkn 1500 ml | Vzorek dodén dne 3.12.2007
| Celkovy vzhled po usazeni NL ¢&ird NL (pti 105 °C) nest. mg . I
. | Stupeit pachu bez charakt. zdpachu NL (pti 550 °C) nest. mg. 1"
‘E Barva bezbarva mg . I" Pt | RL (pfi 105 °C) nest. mg. 1"
% Prihlednost nest. cm | RL (pti 550 °C) nest. mg . I"
B | zékal nest. ZF | El konduktivita 45, 7 ms. m"
Chut nezj. Is (podle Langeliera) -0, 23
pH 7, 45 pH 7, 68
KNK(4.5) 3, 40 mmol. 1" | ZNK(4,5) 0, 00 m mol . I
KNK(8,3) 0, 00 mmol. " | ZNK(8,3) 0, 40 mmol 1"
ICatMg (celk.tvrdost) 1, 58 mmol . I" | [ (iontové sfla) nest. mol , I
KATIONTY ANIONTY
Na* nest, mg.l" ‘nest. mmol. 1" | F nest. mg.I" nest, mmal. I
K" nest. mg.I" mest.  mmol.I' | CI 45,7 mg.r 1,29 mmol.I"
NH," 1, 44 mg.t 0, 08 mumol.I" | NO; nest, mg.' nest, mmol.l'
_E ot 49 3 mg. 1" 1, 23 m mol . " NOy nest. mg. 1" nest. mmal . I”
§' Mg 8, 51 me.l 0, 35 mmol. ' |uco, 207,5 mg.r 3,40 mmol. I’
E | Pecelk 0, 98 me.I' - mmol. 1" | CO* 0,0 mg.! 0, 00 mmol.T'
5 | Mn® 2,20 mg.1" 0, 04 mmol.I'|so> 39,4 mg.l' 0,41 mmol.I'
LiT nest, mg. 1" nest, mmol. " | PO nest. mg . I nest. mmol . I
2 510, nest. mg. l: z volny 17, 6 mg. 1‘l
"gs H,5 nest. mg. | % [ hydrogenuhlicitanovy 149, 6 mg. |
3 0, rozp. nest. mg. I g Agres.k vépenel (dle Heyera) 3, 3 mg. I
“ | Bsk; nest, mg I Agresivni k Zelezu 8, 4 mg. I"
CHSK(Mn) 7, 20 me.I' | cHsK(Cr) nest. mg. I"
Vypracoval T, Sebesta Schvalil Ing, P, Skladany Datum vyhotaveni
HUTNI PROJEKT 4 Cfff‘i' 7 10.12.2007
BRNO UPLNY ZKRACENY ROZBOR VODY pro ' Zak. &
Moravské ndm.4 Ing. Jan KiiZ 8959-007-000
tel, 542 529 210 akce: Hanudovice | PRO JEKT Arch, &, List
HY Tﬂﬂb §.1.00 HP 33-6-26191 !
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V. Petrografické popisy archivnich sond

HA 5B
0,00-0,30m tmavé hnéda pis¢itd hlina - ornice - s organickymi zbytky, droliva
-2,40 hnédy &erné a rezavé Zihany jil, kritce plasticky, tuhy
-4,10 pestry dobfe opracovany $t&rk drobné aZ velmi hrubé velikosti
(@ az 15cm), promiseny hnédym hlinitym piskem
-4,30 hnédy velmi jemn& pis€ity jil, kratce plasticky, mékky
- 5,30 pestry dobfe opracovany 5t&rk aZ velmi hrubé velikosti (& aZz 10cm),

promiseny tmavohn&dym hrubozrnnym hlinitym piskem
- 6,00 pevné skalni podloZi tvofené tmavoSedozelenymi bfidlicemi (slabé

metamorfované grafitické bfidlice)

bez vody
HA 6B
0,00 - 0,20m tmavé hnédd pis¢itd hlina - ornice - s hojnymi organickymi zbytky,
droliva
- 2,50 Zlutohnédy jil, velmi slab& pis€ity, m&kce plasticky, tuhy
-4,30 Zlutohnédy jil, kaSovité¢ méekky
- 5,50 pestry dobie opracovany Stérk drobné aZ velmi hrubé velikosti
(@ a% 15cm), promiseny tmavohnédym hlinitym piskem
bez vody
HA 7B
0,00 - 0,30m tmavé hndda pis¢itd ornice, s organickymi zbytky, droliva
- 3,30 hnédy velmi jemné piséity jil, kaSovité¢ mékky
- 5,30 pestry dobfe opracovany 3térk aZz velmi hrubé velikosti

(@ a? 12cm), promiseny Sedohnédym hlinitym piskem
bez vody
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